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VEhl'eo - Umweltfreundliche Kunstlederbeziige fiir Fahrzeug Innenrdume

Sinn, Zweck und Ziel:
Entwicklung von umweltfreundlichen und wiederverwertbaren PVC Kunstlederfolien

mit nachwachsenden und Plastikabfall Rohstoffen.

Ausgangssituation:

Aufgrund eines vorteilhaften Kosten — Leistungsverhdltnis finden Vinyl-kunstle-
derbeziige viele Anwendungen im Automobilinnenraum. PVC ist grundsetzlich
wiederverwendbar. Ein groBer Teil der Rohstoffe in flexiblen PVC folien sind PVC
Polymer und Phthalsdureester als Weichmacher. Stabilitdt wird durch eine Polyes-
ter basierende Textilie gewdhrleistet. Das Ziel ist die Phthalséureester mit pflanz-
lichen Rohstoffen zu ersetzen und die Textilien mit Plastikabfall Rohstoffen herzu-
stellen. Um die Wiederverwertbarkeit der PVCbezuge zu ermdglichen wurden
zweckmaBige Recyclingprozesse entwickelt.

Problemstellung:

Voraussetzung fir die Einflihrung von umweltfreundlichen Kunstleder-beziigen
ist ein vergleichbares Kosten-Leistungsverhdltnis zu gegenwahrtigen Kunstle-
der-technologien. Da Vehreo wiederverwertbar ist, muf die Hitzestabilitat fir
zusatzliche Prozesse gewahrleistet sein. Diese Anforderungen limitieren die An-
zahl der mdglichen Rohstoffe. Besonders pflanzlich gewonnene Estergruppen
haben weniger Stabilitdt in sdurehaltigen PVC Werkstoffen. Ein weiteres Pro-
blem ist die Verflgbarkeit von pflanzlichen Rohstoffen durch wetterbedingte
Einfliisse, so daP alternativen zur Verfiigung stehen missen.

Losungsvorschlag:

Der Problemansatz basiert auf stufenweise Entwicklung der Vehreo Plattform.
Erstens wurden pflanzlich gewonnene und synthetische Weichmacher in ver-
schiedenen Mischungen untersucht. Zusatzlich wurden Textilien entwickelt, die
55% PET Flaschenabfall enthalten und als PET oder PET/Baumwollgewebe her-
gestellt werden kénnen. Die Kombination von Weichmacher und Textilie kann
bereits zu einem Griinanteil von 40% fiihren. Wiederverarbeitung von Bezligen
wurde mit Kaltmihlen erméglicht, wobei das entstandene Pulver wieder in den
PVC Schaum gemischt wurde.

Innovationsgrad

Die Produktion von PVC Werkstoffen mit alternativen Weichmachern ist nicht
neu. Der Innovationgrad basiert auf der kompleten Integration von Abfallpro-
dukten, pflanzlich gewonnene und phthalatfreie Rohstoffe sowie die Wieder-
verwendbarkeit nach dem Lebenszyklus des Fahrzeuges.
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EXPECTED ENERGY SAVINGS

Assumption: producing 5 million yards/year
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* GREEN FABRIC
~ Diverting 6.5 million water bottles per year

— Energy saving ~ 620,100L of gasoline, enough to drive around Earth's
equator 154 times

* BIO-CONTENT
- Plasticizer replacement ~ 1.51 Million kg/year with the incorporation of
Bio-plasticizer by 2009
* RECYCLED CONTENT (CRYOGENICALLY GROUND POLYMERIC
MATERIAL+ POST INDUSTRIAL VINYL)

— Compound replacement ~258,000 kg (assuming 7% replacement by
cryogenically ground material)

— Post Industrial ~ 1.5% skin portion {edge trim 1" off 67 to make a 66"
product}

Reifegrad

Vehreo wurde zu verschiedenen OEM Technischen Vorschriften gepriift und hat
alle Anforderungen bestanden. Die Produktionsfahigkeit wurde mit mehreren
vollen Produktionslaufen ermittlet. Die Wiederverwertung der Kunstledermate-
rialien wurde durch die Verwendung von veralterten Warenbestand in Labor-
versuchen festgestellt. Die Vehreo Plattform kann somit als funktionsfahiger
Prototyp angesehen werden.

Wirtschaftliches Potenzial

Die Kost der Vehreoplattform ist vergleichbar zu handelsiblichen Folien beson-
ders wenn die Wiederverwertbarkeit miteinbezogen wird. Wenn ein Produkti-
onsvolumen von 5 Millionen Metern/Jahr angenommen wird, kann Vehreo 6,5
Millionen PET Flaschen pro Jahr von Abfalldeponien ablenken. Dazu werden
1,5 Millionen kg/Jahr Phthalatweichmacher ersetzt, das zu geringerem Olver-
brauch sowie reduzierten Kohlendioxidemissionen fiihrt.

Erh6hung des Komforts

Vergleichsuntersuchungen haben keine Unterschiede in Komfort, Haptik, Geruch
oder anderen Eigenschaften die mit Komfort verbunden sind gezeigt. Nach Be-
kanntgabe der Zusammensetzung von Vehreo wurden subjektive Unterschiede
im Zusamenhang mit den umstrittenen Phthalatweichmachern bemerkt die zu
verbesserten Luftqualitdt im Innenraum fiihren konnten.

Verbesserung der Funktionalitdt

Die Vehreoplattform is funktionell gleichwartig oder besser im Vergleich zu han-
delstiblichen PVC —Bezligen. Wenn dkologische Aspekte mit einbezogen werden
ist Vehreo-Kunstleder besser, da es neben den technischen Anforderungen auch
Nachhaltigkeitsbedingungen erfiillt. Die Anwendung von Soya oder Maisprotein
in Lacken zeigt, neben einer Erweiterung der Technologie, eine Verbesserung in
der Feuchtigkeitsaufnahme auf und kann iiber den Proteingehalt unterschiedliche
haptische Anforderungen erfiillen, so daB Vehreo-Kunstleder dkomisch, wieder-
verwertbar und anpassfahig ist.
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Test Results:

* Fard Construction WES-M2F1974 - 100% Complete
+ Ford Performance WSS-MBF3E - 100% Comglete

+ Toyota Construction 1, 2mm - 100% Comglets

* Toyota Performance TSLS702G - 100% Complete

- Dally Flex test per ASTM D182 Dry Leather Test
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Timeline — On Track

+ Phase One: 10% Dec 2008
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+ Phase Two: 20% Dec 2009
- T8% valldatnd in OTH tasting /
* Mecycied abuic, b plasticisar cuntané

+ Phase Three: 40% Dec 2010
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+ Phase Four: 60% Dec 2011
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+ Phase Five: 90% Dec 2012
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